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Modalidade: Resumo Expandido

Resumo: O cacau é fundamental para a industria alimenticia global. O objetivo deste artigo
foi investigar a producdo cientifica sobre cacau, focando no uso de informacdo patentaria.
Utilizou-se a anadlise de conteldo categorial e a base de dados Web of Science, abrangendo
publicagdes dos ultimos 20 anos, com 10 artigos selecionados. Os resultados parciais incluem:
1) indicador da distribuicdo cientifica por paises; 2) identificacdo das principais tematicas
abordadas; 3) quadro sintese da andlise categorial das investigacGes. Conclui-se que as
pesquisas sobre cacau e patentes estdo alinhadas com desafios contemporaneos do setor,
como sustentabilidade e eficiéncia.

Palavras-Chave: Cacau. Inovacdo tecnoldgica. Patente

Abstract: Cocoa is essential for the global food industry. The aim of this article was to
investigate the scientific production on cocoa, focusing on the use of patent information.
Categorical content analysis and the Web of Science database were used, covering
publications from the last 20 years, with 10 articles selected. The results include: 1) an
indicator of scientific distribution by country; 2) identification of the main topics addressed;
3) a summary table of the categorical analysis of the investigations. It is concluded that
research on cocoa and patents is aligned with contemporary challenges in the sector, such as
sustainability and efficiency.

Keywords: Cocoa. Technological Innovation. Patent

Resumen: El cacao es fundamental para la industria alimentaria global. El objetivo de este
articulo fue investigar la produccién cientifica sobre el cacao, centrandose en el uso de
informacidén patentada. Se utilizé el analisis de contenido categorial y la base de datos Web of
Science, abarcando publicaciones de los ultimos 20 afos, con 10 articulos seleccionados. Los
resultados incluyen: 1) un indicador de la distribucion cientifica por paises; 2) la identificacion
de los principales temas abordados; 3) un cuadro resumen del analisis categorial de las
investigaciones. Se concluye que las investigaciones sobre cacao y patentes estan alineadas
con los desafios contemporaneos del sector, como la sostenibilidad y la eficiencia.

Palabras clave: Cacao. Innovacion Tecnoldgica. Patente
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1 INTRODUCAO

O cacau (Theobroma cacao L.) é um dos recursos mais valiosos da indUstria alimenticia
global, servindo como a base para a producdo de chocolates e diversos produtos derivados.
Além de sua importancia econémica, o cacau compreende valor econémico, cultural e
histérico significativo para o Brasil (Santana et al., 2016), pais internacionalmente reconhecido
pela qualidade de seu cacau e pela producdo de chocolates finos (BATISTA; VIERO, 2012).

No entanto, a cadeia produtiva do cacau enfrenta desafios significativos que impactam
sua eficiéncia e sustentabilidade. Entre os principais desafios estdo as pragas e doencas, como
por exemplo, o fungo vassoura-de-bruxa (Moniliophtera perniciosa), e as variagoes climaticas
que afetam a qualidade e a quantidade da producao (CEPLAC, 2019; GONTIJO, 2020). Santana
(2016) afirmam que "a chegada da vassoura-de-bruxa teve um impacto devastador na
producdo de cacau, levando a diminuicdao da drea plantada, ao aumento da pobreza e ao
éxodo rural". Diante desses desafios, torna-se crucial para os diversos atores do setor
cacaueiro acompanharem o desenvolvimento tecnoldgico, visando garantir a sua
competitividade e sustentabilidade a longo prazo. Neste contexto, a atividade de Inteligéncia
competitiva tecnoldgica, utilizando a analise de documentos de patentes, apresenta-se como
um potencial solugdo para o monitoramento tecnoldégico (Martins, 2014).

As patentes desempenham papel relevante nos processos de protecdo da propriedade
industrial, transferéncia tecnolégica e na democratizacdo do acesso do conhecimento
tecnolégico. Segundo a Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI, 2009), mais
de dois tergos da informacgao tecnoldgica disponivel no mundo estdo contidos em documentos
de patente, o que torna esses documentos uma fonte rica e indispensavel para o
monitoramento tecnolégico. No Brasil, ha um esfor¢co recente para transferir tecnologias
desenvolvidas por Instituicdes de Ciéncia e Tecnologia (ICT), em especial as universidades
publicas federais, para a sociedade, visando aumentar a competitividade das empresas
brasileiras. A Lei 10.973/04, conhecida como Lei de Inovacdo, é um exemplo desse esforco,
estimulando a criacdo de ambientes especializados e cooperativos para a inova¢do, com a
participacdo das ICT no desenvolvimento, protegdo e transferéncia de tecnologias.

Com o intuito de contribuir para o avanco tecnoldgico do setor cacaueiro e fortalecer
as praticas de inteligéncia tecnoldgica no setor, o objetivo geral deste artigo foi investigar a

producdo cientifica sobre cacau, que versa sobre o uso de informacdo patentaria. A partir do
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objetivo geral buscou-se responder as seguintes questdes de pesquisa: 1] Quais sdo as
tematicas mais investigadas; 2] Quais areas do conhecimento estdo concentradas as
investigacOes e; 3] Como as publicagdes estdao distribuidas ao longo do tempo e entre

diferentes regioes geograficas?

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O método escolhido para este estudo foi a analise de conteudo categorial, conforme
descrito por Sampaio e Lycarido (2021). Trata-se de uma técnica de pesquisa que aplica
procedimentos sistematicos e validados para inferir significados e contextos de conteudos
verbais, visuais ou escritos. No presente estudo, esse método foi utilizado para identificar
temas recorrentes e relevantes nos artigos selecionados, com foco na inovagdo tecnoldgica
no setor cacaueiro. A coleta de dados foi realizada a partir da base de dados Web of Science,
utilizando termos-chave como "cacau", "patente" e o nome cientifico "Theobroma". A
estratégia de busca utilizou o campo TS, que significa "Topic" (Tépico), permitindo a busca dos
termos especificados no titulo, resumo, palavras-chave e corpo dos artigos. A expressao de
busca aplicada foi: *TS=((caca OR cacao OR cocoa OR theobroma OR cacaueiro) AND
(patent))*, e incluiu termos tanto em portugués quanto em inglés, com o objetivo de cobrir
uma ampla gama de estudos relacionados. Essa busca inicial resultou em 29 trabalhos, dos
quais 10 foram selecionados para anadlise apds uma avaliagdo criteriosa. A selegdo considerou
publicacbes dos ultimos 20 anos que abordassem diretamente a relacdo entre cacau e
patentes, com foco especifico em inova¢des tecnoldgicas. Os artigos selecionados foram
publicados em portugués ou inglés e passaram por revisdo por pares. Estudos que ndo
atendiam a esses critérios ou que nao tinham relevancia direta ao tema foram excluidos. Os
dados extraidos dos artigos foram organizados em uma planilha Microsoft Excel, utilizando os
seguintes critérios para categorizagao: a) Autor e ano da publicagdo; b) Objetivo proposto no
estudo; c) Palavras-chave; d) Universidade dos autores; e) Tipo de estudo (qualitativo ou
quantitativo); f) Relacdo com patentes. Os resultados apresentados neste artigo fazem parte
de uma pesquisa de mestrado em andamento no Programa de Pds-graduagao em Ciéncia da
Informacdo da UFSCar. Esses resultados sdo preliminares e serdo aprofundados na
dissertagdo, onde se pretende realizar uma analise de conteddo mais detalhada sobre a

relacdo entre o setor produtivo do cacau e a producdo cientifica envolvendo patentes.
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3 USO DA INFORMACAO PATENTARIA PELO SETOR CACAUEIRO

Os estudos analisados neste artigo apresentam uma predominancia de abordagens
gualitativas, embora também incluam métodos quantitativos. Minayo (2002) argumenta que
essas abordagens, embora distintas em natureza, sdo complementares, pois oferecem uma
visdo dinamica da realidade estudada. A analise dos artigos revelou uma predominancia de
abordagens qualitativas, embora algumas publicagdes incluam métodos quantitativos. As
patentes desempenham um papel fundamental na transformacdo de inovacdes em aplicagoes
praticas. A andlise temporal das publicacdes revelou picos modestos de interesse, como em
2019, possivelmente influenciados por avancos tecnolégicos ou desafios emergentes no setor,
como as mudancas climaticas. A analise geografica destacou o Brasil como o pais com maior
numero de publicagdes sobre o tema, refletindo o forte envolvimento das instituicdes de
pesquisa nacionais. As tematicas principais incluem biotecnologia, sustentabilidade e a
valorizacdo de subprodutos do cacau, demonstrando um foco crescente em praticas
sustentaveis. No entanto, ha lacunas em relacdo a viabilidade econémica e aplicagdo pratica
das inovagdes tecnoldgicas.

A distribuicdo geografica das publicacbes, conforme apresentado na Figura 1, mostra
gue o Brasil lidera o nUmero de estudos, seguido por alguns paises europeus e sul-americanos.
Esse dado reflete o forte envolvimento do Brasil na pesquisa sobre cacau e sua relevancia no
cenario internacional.

Figura 1 — Distribuicdo das publica¢des por pais.
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Fonte: Elaborada pelos autores, 2024.
Essa distribuicdo sugere a importancia global do cacau e uma possivel colaboragdo
entre diferentes regides no setor cacaueiro. As publica¢des brasileiras se destacam, refletindo

o forte envolvimento das instituicdes de pesquisa do pais. A maioria das pesquisas foca em
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ciéncia e tecnologia de alimentos, biotecnologia e sustentabilidade, areas cruciais para
enfrentar os desafios agricolas e ambientais. Alguns estudos também exploraram a
valorizacao de subprodutos, como a extracdo de compostos bioativos da casca do cacau,
evidenciando o interesse em praticas sustentaveis. No entanto, ainda existem lacunas,
especialmente na viabilidade econ6mica e aplicacdo pratica dessas inovacdes. A interacdo
entre academia e industria continua sub explorada. O Quadro 1 resume os resultados da
analise de 10 artigos.

Quadro 1. Publicag¢des selecionadas e analisadas neste artigo.

Relagdo
com

Universidades de
autores

Tipo de

Palavras-chave
estudo

Autor e Ano Objetivo proposto

patentes

Fornecer uma
visdo geral do
estado atual da

Theobroma cacao;

. . produgao global chocolate; somatic University of
Wickramasuriya, decacaue embryogenesis; Colombo;
AM; Dunwell, JM. Y08 .' o Qualitativo Sim
(2018) avangos recentes = genetics; genomics; University of
em aplicagOes breeding; Reading
biotecnolégicas transformation
para melhoria do
cacau.
o Bi trole, ,
Bateman, RP; Aplicacdo de '|oc§)n' fole, cacau
. , . hidréxido de cobre,
Hidalgo, E; Garcia, = agentes quimicos e .
e flutolanil, técnicas | Imperial College
J; Arroyo, C; ten e bioldgicos para L o o
. de aplicagdo de London; CATIE; | Quantitativo Nao
Hoopen, GM; manejo do L .
. - fungicidas, manejo CABI
Adonijah, V; podriddo do fruto inteerado de
Krauss, U. (2005) do cacau &
culturas
Subprodutos de
Okiyama, DCG ; AplicagGes dos cacau, residuos de
compostos da cacau, casca de . .
Navarro, SLB e Universidade de oL ~
. casca de cacau na | cacau, compostos N Qualitativo Ndo
HORITIEE, inddstria fendlicos ST
CEC.(2017) . . .
alimenticia teobromina, fibra
dietética
Material de
Analisa a situacao referéncia
global dos certificado, Universidade
materiais de materiais de Federal do
Couto et al.(2021) referéncia para referéncia padrdo, | Estado do Riode | Qualitativo Nao
qualidade e pesticidas Janeiro;
seguranca de café, organoclorados, EMBRAPA
cacau e chd cromatografia
liquida
Valorizagdo dos o . .
, Cascas de grdaos de |~ Universidade de
residuos da casca . .
de r3os de cacau: cacau, valorizagao Turim; INRAE;
Grillo et al.(2019) & ! de biomassa, Universidade de = Quantitativo Nao
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Avignon & Pays
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Tendéncia
mundial na
elaboracdo de
produtos
derivados do
cacau

Gomez-Molina et
al.(2019)

Atualizacao
bibliométrica
sobre chocolates
funcionais

Balcazar-Zumaeta
et al.(2023)

Analisa o efeito do
creme de cacau e
avela sobre
lipidios e
biomarcadores
inflamatdrios em
pacientes
hipertensos

Sola et al.(2012)

Revisdo sobre o
uso de dleos geis,
hidrogéis e gel

Almeida et 'O
al.(2024) hibridos em
chocolates e
produtos
relacionados
Schenk & Compreensdo da

estrutura do
chocolate
Fonte:

Peschar.(2004)

O estudo de Wickramasuriya e Dunwell (2018) exemplifica o uso da biotecnologia na
melhoria do cacau, com foco em embriogénese somatica e transformacdo genética. Esse
trabalho destaca a importancia da biotecnologia na modernizacdo da producdo de cacau,
especialmente frente a demanda por variedades mais produtivas e resistentes, alinhando-se
com avangos em ciéncia e tecnologia de alimentos. Em contraste, Bateman et al. (2005)
investigam o manejo da podriddo do fruto do cacau, contribuindo para a agricultura com
praticas de controle integrado de pragas. Esses estudos, apesar de enfoques distintos,
reforcam a necessidade de colaboracdo interdisciplinar para enfrentar os desafios do setor

cacaueiro. Grillo et al. (2019) e Okiyama et al. (2017) exploram a valoriza¢do de residuos de
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polifendis
Produtos derivados
de cacau, mercado
alimenticio,
mercado
farmacéutico,
mercado cosmético

Bibliometria,
bioativos, cacau,
patentes, saude,

mercado

Alimentos
redutores de
colesterol, doengas
cardiovasculares,
pressdo arterial,
funcdo endotelial

Oleogéis, produtos
de confeitaria de
chocolate,
manteiga de cacau,
géis, organogéis

Chocolate,
cristalizacdo,
difracdo de raios-X

Instituto Estatal
Letdo de Quimica

Centro Nacional
de Tecnologia
Quimica,
Caracas,
Venezuela

Qualitativo

Universidade
Nacional Toribio
Rodriguez de
Mendoza
Amazonas;
Universidade
Nacional de
Piura; Pontificia
Universidade
Catélica do Peru
Universidade
Rovira i Virgili;
IDIBAPS;
Universidade
Auténoma de
Barcelona;
Universidade de
Barcelona;
Hospital Clinic de
Barcelona

Qualitativo

Quantitativo

Universidade

Estadual de Qualitativo
Campinas
Universidade de L
Qualitativo

Amsterda

Elaborada pelos autores, 2024.
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cacau, propondo métodos inovadores para extrair compostos bioativos e aplica-los na
indUstria alimenticia. Esses trabalhos mostram uma preocupacdo com sustentabilidade e
economia circular, buscando ndo sé reduzir o desperdicio, mas também gerar novas fontes de
valor econdbmico. No entanto, faltam andlises mais aprofundadas sobre barreiras a
implementagao em larga escala, como viabilidade econémica e aceitagdo no mercado.

Gdbmez-Molina et al. (2019) e Balcazar-Zumaeta et al. (2023) investigam as tendéncias
de mercado para produtos derivados do cacau, como chocolates funcionais, apontando para
uma diversificacdo que abrange também os mercados cosmético e farmacéutico. Balcazar-
Zumaeta et al. (2023) destacam a importancia das patentes como indicadores de inovacao,
sugerindo que o desenvolvimento de novos produtos esta fortemente ligado a protegdo da
propriedade intelectual. Seria importante explorar como essas tendéncias de mercado
influenciam a pesquisa e o desenvolvimento, especialmente na colaboragdo entre
universidades e empresas.

Embora haja significativa colaboragdao entre universidades, como visto em estudos
como o de Couto et al. (2021), a participacdo das empresas € menos destacada. A interacdo
entre academia e industria é essencial para a transferéncia de tecnologia e aplicagao pratica
das inovacgdes. Portanto, uma maior énfase na colaboracdo universidade-empresa poderia
acelerar o desenvolvimento de tecnologias sustentaveis e vidveis economicamente para o
setor cacaueiro. Apesar dos avangos, ainda ha lacunas significativas na pesquisa sobre cacau,
especialmente quanto a viabilidade econdémica e sustentabilidade das inovagoes. Além disso,
a anadlise geografica das publicagdes sugere uma concentragao em determinadas regides,

indicando a necessidade de maior diversidade regional nas pesquisas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados parciais alcangados, conclui-se que as tematicas nas
pesquisas sobre cacau e patentes estdo alinhadas com os desafios contemporaneos do setor
cacaueiro, envolvendo por exemplo, a sustentabilidade e a eficiéncia. A interdisciplinaridade,
foi evidenciada pela presenga das areas como biotecnologia, quimica e engenharia, que pode
representar uma caracteristica estratégica para enfrentar desafios complexos impostos ao
setor. Além disso, a énfase nas inovacdes tecnoldgicas, na colaboragdo entre universidades e

empresas e na valorizagdo de subprodutos sugere um caminho promissor para o
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desenvolvimento de solu¢des que podem ter um impacto significativo tanto no mercado
guanto na sustentabilidade da cadeia produtiva do cacau.

Quanto ao método utilizado, buscou-se através de uma pesquisa do tipo exploratéria
compreender a relagdo entre inovagdo tecnoldgica e o uso de documentos de patentes no
contexto do setor cacaueiro. A pesquisa de mestrado em andamento, a qual este resultado
esta vinculado, buscara complementar esta investigacdo com iniciativas que envolverdo a
analise de documentos de patentes, que versam sobre cacau, em especial focando a relagdo

entre universidade e o setor produtivo do cacau no Brasil e no Mundo.
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